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Narben  beider genannte r  Birkenarten.  Bei der 
Pol lenkeimung lagen sowohl auf den arteigenen als 
auch auf den ar t f remden Narben die Werte  zwischen 
7 ~ und  9o%. Nach  weiterer Beobach tung  des Pol- 
lenschlauchwachstums zeigten sich jedoch folgende 
Differenzen. Bei den innerart l ichen Kreuzungen  
drangen zahlreiche Pollenschlauche welt in das Nar-  
benpa renchym vor. Die gleiche ]3eobachtung War in 
der Kreuzungsr ich tung  Betula pendula (~_) • Betula 
pubescem (c~) zu machen,  wiihrend beim reziproken 
Kreuzungsvorgang  die Pollen zwar ebenso h~ufig 
keimten,  das Eindr ingen der Schl~iuche in die Narbe  
jedoch k a u m  oder nur  in vereinzelten F~tllen fes tzu '  
stellen war. 

Die Ergebnisse der Studien zum Verlauf der Sa- 
menentwicklung zeigten, d a b  die Beobach tungen  
wShrend einer relat iv kurzen Zeitspanne der gesam- 
ten Entwicklungszei t  n icht  ausreichen, um alle 
St6rungen einwandfrei  zu erkennen und  den Anteil  
der zu erwar tenden t auben  Samenk6rner  in groBen 
Ziigen einschStzen zu k6nnen.  

L i t e r a t u r  
1. DARLINGTON, C. D., and L. F. LA CouR: The Hand- 

ling of Chromosomes. London: George Allen and Unwin 
Ltd. 195 o. -- 2. GIFLER, 1.1 Artkreuzungen bei Birken. 
Der Ztichter 26, 342--346 (1956). -- 3. IEIFLER, I. : Kreu- 
ZUllgen zwischen Betula verrucosa und Betula pubescens. 
Der Zfichter 28, 131--136 (1958). -- 4. EIFLER, I.:  Unter- 
suchungen zur individuellen 13edingtheit des Kreuzungs- 

erfolges zwisehen Betula pendula und Betula pubescem. 
Silvae Genetica 9, 159--165 (196o). -- 5. HEoI, G.: 
Illustrierte Flora yon Mitteleuropa, Bd. l II /1,  2. Aufl. 
Mtinchen 1957. -- 6. HUMMEL, O. ; AUS der Biologie des 
Samentragens der WaldbS.ume. Einiges tiber Partheno- 
karpie und Parthenospermie. Z. Forst- u. Jagdwesen 
LXlI, 365--371 (193o). -- 7. JOHNSO;N, H.:  tnterspecific 
Hybridisation within the Genus Betula. Hereditas 31, 163 
his 176 (1945). -- 8. KLEAm~, F. U. : Untersuchungen tiber 
alas Artenproblem des Formenkreises Betula alba L. unter 
m0rphologisch-zytologischer Betrachtungsweise. Disser- 
tation, Hann, Mtinden 195 o, -- 9. NATI-IO, G. : Variations- 
breite und 131stardbildung bei mitteleurop~iischen 13irken- 
sippen. Fealties Repertorium 61, 211--273 (1959). -- 
lO. NEBEL, t3. R.: Lacmoid-Martius-Yellow for Staining 
Pollen-Tubes in the Style. Stain Technology 6, 27--29 
(1931), -- 11. SARVAS, ~. : On the Flowering of Birch and 
the Quality of Seed Crop. Communicationes Insti tuti  
Forestale Fenniae 4o, 1--38 (1952). -- 12. SARVAS, R.:  
Investigations into the Flowering and Seed Quality of 
Forest Trees. Comm. Inst. Forest. Fenn. 42, 1--37 (1955). 
-- 13. SARVAS, 1R. : Kaksi Triploidista I-taapaa ja Koivua. 
Comm. lnst. Forest. Fenn. 49, 1--25 (1958). -- 14. STER~, 
K. : Uber einige Experimente zur Artfrage bei Sand- und 
Moorbirke. Vortrag zur 6. Arbeitstagung tier Arb. Gem. 
fiir Forstgenetik.. u. Forstpfianzenzfichtung (1958). -- 
15. STERI% K.: Uber einen grundsatzlichen Unterschied 
der forstlichen Saat- und Pflanzengutgesetzgebung in der 
Schweiz und tier 13undesrepublik Deutschland. Schweiz. 
Z. I. Forstwesen 3, 145--163 (196o). -- 16. STERN, X.: 
l~ber einige Krenzungsversuche zur Frage des Vorkom- 
mens von Arthybriden Bet*tla verrucosa • Be[ula pu- 
bescens. Deutsche Baumschule 15, 1--1o (1963). -- 
17. STERN, K. : Versuche tiber die Selbststerilit~tt bei der 
Sandbirke. Silvae Genetica 12, 80--82 (1963). 

Aus dem lnst i tut  fiir Forstpflanzenztichtung Graupa der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu 
13erlin und dem Insti tut  ffir Pflanzenchemie Tharandt, Abt. IRauchschadenforsehung der Techn. Universit~it Dresden 

Uber den unterschiedlichen Einflut3 yon Schwefeldioxid auf die Nadeln 
verschiedener 2j ihriger L irchenkreuzungen 

lo. Ver6ffent l ichung der Arbei tsgemeinschaff  fitr forstliche Rauchschadenforschung  T h a r a n d t  

Von H. SCHONBAQH, HG. DA.SSLER, H. I~,NDERLEIN, E. BELLMANN u n d  W. K.~STNER 

Mit 1 Abbildung 

E i n l e i t u n g  
Die immer  welter um sich greifende Sch~tdigung 

der Nadelw~lder durch  industrielle Abgase zwingt  die 
Fors twir t schaf t  vieler Industr iel~nder ,  sich mit  dem 
Aufbau  rauchh~irterer W~lder zu befassen, wobei iln 
al lgemeinen die Laubh61zer den Vorrang haben.  ]3ei 
dem FlachenausmaB,  das die Schiiden in der D D R  
angenommen  haben,  ist es aus waldbaul ichen Grtin- 
den jedoch erforderlich, den Nadelholzantei l  der 
Bes tockung nicht  zu s ta rk  zu vermindern .  Es gilt 
also, Nadelh61zer zu linden, die den gegebenen s tand-  
6rtl ichen Verh~iltnissen besser entsprechen und gegen- 
iiber der 6rtlichen S02-Einwirkung resistenter sind 
als die gegenw~irtige, vorwiegend aus Fichte  und  
Xiefer bes tehende ~Bestockung. Besondere Bedeu-  
tung  k o m m t  dabei der L~irche zu, die als winterkahle  
B a u m a r t  ~ihnlich den Laubh61zern eine h6here 
1Rauchresistenz erwarten l~iBt als die wintergrfinen 
Nadelholzar ten.  

In  der Vegetat ionsper iode 1963 wurden als Ge- 
meinschaf tsa lbei t  des Ins t i tu tes  fiir Pf lanzenchemie 
Tha rand t ,  Abt.  Rauchschadenforschung ,  und  des 
Ins t i tu tes  fiir Fors tpf lanzenzi ich tung Graupa  der 
D A L  zweij~ihrige, aus gelenkter  Best~iubung hervor-  

gegangene L~irchen auf die Resistenz ihrer  Nadeln  
gegen SO2-Einfltisse untersucht .  Fri ihere Unter -  
suchungen des e rs tgenannten  Ins t i tu tes  ba t t en  be- 
reits eine h6here Rauchres is tenz  der japanischen 
L~trche (Larix leptolepis Gord.) gegeniiber der euro- 
p~iischen L~trche (L. decidua Mill,) nachgewiesen.  
Gelenkte Kreuzungen  innerhalb  der Ga t t ung  Lar ix  
werden im Graupaer  Ins t i t u t  in groBem Umfang  
hergestellt ,  nicht  zuletzt  im Hinbl ick auf die Anbau-  
m6glichkei ten yon  L~trchenhybriden im Mittelge- 
birge. Nach  Provenienzversuchen  RUBNERS im Erz-  
gebirge i s t  der Anbau  der europ~ischen L/irche in 
H6henlagen fiber 600 m von zweifelhaftem Erfolg. 
RelMiv gutes Gedeihen der iapanischen L~rche in 
h6heren Lagen  des Erzgebirges  berecht ig t  zu der 
Hoffnung,  dab Hybr iden  zwischen beiden Ar ten  in 
diesen Gebieten, die z. T. un ter  erheblicher Raueh-  
e inwirkung aus der ~SSR stehen, anbaufiihig sind. 

1. Das Untersuchungsmaterial 
Zur Verftigung s tanden 751 zweij/ihrige S/imlinge 

aus 54 Kreuzungskombina t ionen ,  aus jeder Kombina -  
t ion 14 Pi lanzen (3 real nur  13, 1 real nu t  12). Sie 
wurden im Frt ihjahr  1963 dem Saatbee t  e n t n o m m e n  
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und mit  der gleichen Tabelle 1. Versuchsbedingungen. 
Erde (humosem Sand) v . . . . .  hs- 
eingetopft. Bei 32 Kom-  re~e 
binationen handelt  es Nr, 
sich um innerartliche 
Kreuzungen zwischen 1 
verschiedenen (insge- 2 
samt  17) Exemplaren  3 
der europ~iischen L/ir- 

4 
che verschiedener Her-  
kiinfte (Polen, Sudeten, 5 
Hohe u. Niedere Tatra ,  
Schottland, Ostalpen, 6 

7 
Wiener Wald), in 22 F~tl- 
len um Hybr iden zwi- 8 
schen diesen und 2 japa-  9 
nisehen L~irehen unbe- lo 

11 
kannter  Herkunf t  aus ~2 
dem Pillnitzer Schlog- 
park  (Zuchtnummer 
219, 12 Kombinationen) 

S Q  
in 

ppm 

0,34 
0,34 
0,34 

0,47 

O,51  

0,73 
0,73 

0,73 
0,73 
0,73 
0,73 
0,73 

Begasungs- 
dauer 

Std. 

2 0  

30 
50 

44 

43 

l o  
2 0  

2 0  
2 0  
2 0  
2 0  
2 0  

Begasungszeit 

12.7.--13.7. 
15.7---17- 7. 
22.7---26. 7. 

27.7.-- L8 .  

8.8.--13.8. 

26. 8. 
5-9.-- 9.9. 

10. 9.--11. 9- 
12. 9.--13- 9. 
16. 9.--17. 9. 
18. 9.--19- 9. 
20. 9.--21. 9. 

ZeichenerkI/irung: �9 ~ Regen; ~ = Nebel; oo = Dunst.  

und aus Ivendorf  in Mecklenburg (Zuchtnummer lOl, 
lo Kombinationen).  

Meteorologische Daten der benachbarten 
Kliraastation ~,Wildacker" 

Terap,- ] Temp. 
Mittel I Max. 

16 23 
20 25 
21 28 

16 23 

14 19 

2 1  2 7 
12 16 

12 18  

~4 21 
17 25 
17  2 2  

15 19 

Relat. 
LuitL 

66 
56 
66 

64 

79 

74 
94 

80 
74 
86 
9o 
89 

Sonstige Angaben 

leicht bew61kt 
leicht bew61kt, trocken 
nicht bew., trocken, 
5- Tg. stark bew. �9 
leicht bew., letzter Tag 
sehr warm 
leicht bewOlkt, 1. u. 
2. Tag �9 
leicht bew6tkt 
stark bew61kt, 
1. u. 3. Tag �9 
nicht bew61kt 
nicht bew61kt 
nicht bewSlkt, warm 
~. Tag oo, 2. Tag 
1. Tag ~ ,  2. Tag 
nicht bew61kt. 

2. Die Durchfiihrung der Begasung mit SO 2 

Nachdem das Stadium des Austreibens endgtiltig 
beendet  war, begannen die Versuchsreihen auf dem 
Ranchschadenversuchsfeld im Tharandte r  Wald 
(Abb. 1). 

Die Anlage ermSglicht eine Dauerbegasung mit  
beliebigen konstant  zu hal tenden SO=-Konzentra- 
tionen bei kl imatischen Verh~iltnissen, die nicht 
wesenttich verschieden yon denen im Freiland sin& 
Die T e m p e r a t u r m a x i m a  liegen um etwa 3% h6her 
als im Freiland, die Luftfeuchte ist um etwa 5% 
geringer. Piacrylglasbedachung und PVC-Folien- 
bespannung sorgen dafiir, dab die kurzwelligen Licht-  
strahlen besser als bei Glas durchfallen k6nnen. Die 
Begasung erfolgte tagsiiber w~ihrend der normalen 
Arbeitszeit. In  den Zwischenzeiten waren die Kabi-  
nen ge6ffnet. Bei sehr s tarker  Sonneneinstrahlung 
wurden Schat tengi t ter  aufgelegt. 

!Jber die Zeit und Dauer  der Begasung, die SO=- 
Konzentra t ion und die klimatischen u 1 
gibt nachfolgende Zusammenstel lung Auskunff 
(Tab. 1). 

In jeder der 12 Versuchsreihen wurden 54 Pflanzen 
untersucht,  yon jeder Versuehs,,sorte" eine, also 
jedesmal 12 Hybr iden der europ~ischen L/irche mit  
Japanerl~rche 219, so Hybr iden mit  Japanerl/irche 
lOl, 32 reine enrop~iische L~trchen. In 2 Kontroll-  
Versuchsreihen standen je eine Pflanze jeder Ver- 
suchssorte in Kabinen mit  reiner Luft .  

3. Die Schadansprache 
Um eine Beeinflussm~g bei der Schadansprache 

auszuschlieBen, wurden nur die Nummern  der Ver- 
suchssorten bekanntgegeben.  Die Ansprache erfolgte 
nach folgender Abstufung:  
o = keine sichtbaren Sch/iden 
1 = gelb- oder braunspitzig an einigen Trieben, das 

entspricht  etwa l o %  gesch~idigter Blat tmasse  

1 Die klimatisehen Daten stammen yon der benach- 
barten Station ,,Wildacker" des Institutes ftir forstliehe 
Meteorologie Tharandt. 

Abb. L Rauehsehadenprtiffeld ira Tharandter  Wald. 

2 = gelb- oder braunspitzig an vielen Trieben, das 
entspricht etwa 3o% gesch~idigter Blat tmasse 

3 ~ vereinzelt braune Nadeln an den Lang- und 
Kurztrieben,  das entspricht etwa 5o% ge- 
sch/idigter Blat tmasse  

4 . =  v ide  braune Nadeln an den Lang- und Kurz-  
trieben, das entspricht etwa 7o% gesch~tdigter 
Blat tmasse  

5 = alle Nadeln braun, das entspricht etwa 9 ~ bis 
loo% gesch~tdigter Blattmasse.  

Die Bonitierung geschah stets durch die gleiche 
Person etwa 24 Stunden nach der Begasung, da die 
Schadsymptome,  wie bereits bekannt  (9), nachtr~ig- 
lich noch etwas deutlicher sichtbar werden. 

4. Ergebnisse 

4.1 D e r  E i n f l u g  d e r  E i n w i r k u n g s d a u e r  u n d  
de r  K o n z e n t r a t i o n  

AuBer der Einwirkungsdauer und der Konzentra-  
tion haben noch andere Faktoren,  z. B. Wachstums-  
phase, Tageszeit, Witterung, EinfluB auf den Grad 
der Sch~idigung. Betrachten wir zun{ichst die H~iu- 
figkeitsverteiIung der Schadstufen und die durch- 
schnittliche Sch~idigung aller Pflanzen in den ~2 Ver- 
suchsreihen (Tab. 2), so k6nnen wir folgende Ergeb- 
nisse feststellen, die z. T. bereits von anderen Autoren 
(2, 4, lo) an anderen Pflanzen beobachtet  wurden: 

1. In den Versuchsreihen 1 bis 3 mit  der sehr 
schwachen Konzentrat ion yon o,34 ppm zeigten sich 
nur an wenigen Pflanzen geringe Sch~tden, die sich 
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Tabelle 2. Hiiu/igkeitsvert, eilung der Schadstu/en 0-- 5 und milllere Schiidigung (~) in den 
12 Versushsreihen. 

Schadstufen 

O 

1 
2 

3 
4 
5 
n 

1 

5 ~ 
4 

47 
5 
2 

5o4,2 

Versuchsreihen 

2311  4 15 13 17 6 
12 16 13 16 

3 2 8 21 
- -  - -  : 6 

5 4  5 7 
2 2, 4 

5 4 , 1  

~__..._~1 9 
I 

5 I 3 
7 17 19 

22 32 21 
5 4 s 

- -  1 

52 545 
2,4 ,5 , 

1 0  l I  1 2  

3 1 - -  
8 1 

127 14 2 
18 25 15 
12 6 26 

9 
74 53 

2,61 2,5 3,8 

Tabelle 3. Hiiu/igkeitsverteilung der Schadstufen o--5 und mittlere Schiidigung (,~) in den 12 Versuchsreihen bet den 
Hybriden und den europgischen Liirchen. 

Hybr. 
219 1 

2 

5 

~ x  . . . . .  

Hybr. 
1 0 1  i 1 

:2 

n 

Dee. o 
1 
2 

, 3  
4 

n 

I 2 

11 
I -  

1 

O 12 

12 12  
0 0,2 

IO iO 

- -  ! - -  

- [ -  

o I o 

28 ! 2 6  
4 5 

- -  1 

32 32 
0 , 1  0 , 2  

1 

3 i 4 I ~ I 

I 2 i 

I 12 12 12  
} 0,8 0,5 0,5 

4 ] 2 6 
2 [ 5 4 
4 2 - -  

~ -  - _ 

iO , 10 

1,O 1,O 0 , 4  

Haufigkeit in den Versuchsreihen 
1 bis 5 

44 = 73,4% 
l o  = 16 ,  7 
2 = 6,7 
2 = 3,3 

6 o  

o , 4  

32 = 64,o% 
12 = 24,o 

6 = 1 :2 ,o  

5 o 
o,5 

8 4  = 5 2 , 5 %  
3 2  = 2 0 , 0  

6 7 I 8 
i 

I 

2 / - -  4 
1 i, 5 2 
6 [ 2 3 

I 
2 5 3 

I 9 lO 1I I 

4 2 4 
2 1 5  3 1 2  
3 ' 3  i 4:: 'i_72 

:. [ 

12 " 2 , 8  
12  11 1 2  12  

1 ,8  
12  12, 

1 , 9  2,0 1,4 1,4 1,9 

I 
I -- I 1 1 r . . . .  

2 5 2 4 6 I 5 .... 
5 5 6 1 3 1 
1 - -  1 2 2 9 

I _ _ , -  - , -  , -  _ 
f I 

1 0  10"  " 1 0  10  1 0  jilO 1 0  

2,4 2,5 2,7 2,4 2,4 ! 2,7 3,6 

1 1 1 ! - -  "~ - -  , - -  

4 2 1 4  4 4 I- 
, 6 1 6 

13 14 18 7 
i 8 i 4 x 

�9 i 32 32 327q,  
2,9 i  2,9 2,9 

13 14 3 
11 3 9 

7 13 / 1 
1 , 2 8 

[32 32 32 
0,9 I 3,11 1,8 

33 = 2 0 , 6  8 lO 2 
11 = 6,8 14 1 2  23 
- -  - -  4 5 3 

16o . 32 
0,8 2,4]  2,6 

7 bis t 2 

11 = 1 3 , 3  O/ 
19  = 22, 9 
23 = 27, 7 
27 = 32,5 

3 =  3,6 

83 
1 ,9  

1 = 1 , 4 %  

4 =  5,7 
24 = 34,3 
26 = 37,2 
15 = 21,4 

7 o 
2,7 

5 = 2 , 3 %  
2o = 9,t 
33 = 15, ~ 

lo l  = 45,9 
49 = 22,3 
12 = .5,5 

2 2 0  

2 , 9  

mit  zunehmender  Dauer  der Einwirkung von 20 
auf 3 ~ und  5o Stunden deutl ich verst~rkten.  (An 
lo8 Pfianzen, die w~ihrend der gleichen Zeitr~iume 
in den mit  reiner Luf t  beschickten Kabinen  ges tanden 
ha t ten ,  t ra t  kein einziges S c h a d s y m p t o m  auf.) 

2. Eine Konzent ra t ionserhShung  auf o,47 p p m  und  
o,51 ppm in den Versuchsreihen 4 und  5 erbrachte  
eine siehtbare,  aber noch nicht  sehr wesenttiche ErbS-  
hung  der Schadsymptome.  

3 - E i n e  fast  hunder tprozent ige  Steigerung der 
Sch~den zeigte sich bet E r h 6 h u n g  der Konzen t ra t ion  
auf o,73 ppm.  Die _Anderung der E inwirkungsdauer  
yon lo  auf 2o S tunden  ab Versuchsreihe 7 scheint 
dabei keinen wesentl ichen EinfluB gehabt  zu haben.  

4- Erwartungsgem/tl3 ist tier Grad  der Schgdigung 
in den Versuchsreihen 7 - -11  nahezu  kons t an t ;  da-  
gegen ist er in der 12. Versuchsreihe bei gleiehen Be- 
dingungen um etwa 5o% gestiegen, wahrseheinl ich 
wegen besonders s tark  nebeligen Wetters .  

4.2 V e r g l e i c h  d e r  H y b r i d e n  
m i t  d e n  e u r o p ~ i i s c h e n  L ~ i r c h e n  

Bet der grogen Streuung,  die bereits die F 1 aus 
der Kreuzung  meist  s tark  he te rozygoter  Waldb~tume 
in der Regel aufweist, k6nnen 12 Exempla re  kaum 

als repr~tsentativ fiir eine Kreuzungsnachkommen-  
schaft  angesehen werden. Sichere Urteile tiber die 
Rauchres is tenz  ieder einzelnen Versuchssorte sind 
infolgedessen aus der vorl iegenden Unte r suchung  
nicht  abzuleiten. Eine sichere Beurtei lung des Ein- 
flusses der 27 Decidua-Kreuzungspartner  ist deshalb 
nicht  mSglich, weil sie in sehr ungleicher H~iufigkeit 
(3 bis 12 real) an den Kreuzungen  beteiligt waren:  
V611ig Mare Ergebnisse erh~ilt man  aber bei der in 
den Tabellen 3, 4 und  5 vorgenommenen  Oruppierung 
des Materials in 

1. Hybr iden  L. decidua • L. leptolepis 219 
(Hybr.  219), 

2. Hybr iden  L. decidua x L. Ieptolepis l o l  
(Hybr.  Io i ) ,  

3- reine L. decidea (Dec.). 
Die statist ische Sicherung der Gruppenunterschiede  
erfolgte mi t  Hilfe des U-Testes von MArX und WHIT- 
NEY, 

Bei der geringen S Q - K o n z e n t r a t i o n  von o,34 ppm 
in den Versuchsreihen 1 - -3  t re ten  noch keine wesent-  
lichen Unterschiede zwischen den drei Gruppen in 
Erscheinung.  Die geringen Differenzen zwischen 
den Gruppenmit te lwer ten  liegen s~mtlich im Zufalls- 
bereich. Aber  bereits bet o,47 ppm (Versuchsreihe 4) 
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ist die Gruppe der Hybriden mi t  219 deut- 
lich weniger geschgdigt, und bei o,51 ppm 
(Vr. 5) ist die Sch~idigung beider Hybri-  
dengruppen hochsignifikant geringer als 
die der europ~iischen L~irchen. Die aus R a n g  

alien 5 Versuchsreihen berechneten Rang- 1 
folgenderVersuchssorten (Tab. 4) ergeben 2 
ebenfalls eine gut gesicherte h6here 3 
RauchhSrte der Hybriden.  4 

Die groBe {]berlegenheit der Hybr iden 5 6 
mit  219 bleibt auch bei der Konzentra-  7 
tion yon 0,73 ppm in allen Versuchsreihen 8 
erhalten. Wesentlich empfindlicher gegen 
h6here SO2-Dosen ist die Hybr iden-  
gruppe mit  lOl. Bei Zusammenfassung der Versuchs- 
reihen 7--12 ergibt sich noch eine gesicherte Llber- 
legenheit gegenfiber der Decidua-Gruppe; die Unter-  
legenheit gegeniiber den Hybriden mit  219 ist jedoeh 
augenfiillig und hochsignifikant. 

4.3 D e r  E i n f l u B  d e r  L e p t o l e p i s - P a r t n e r  
Die Unterschiede zwischen den beiden Hybriden-  

gruppen weisen auf einen genetisch bedingten Unter-  
schied in der Rauchh~irte der beiden Leptolepis- 
Par tner  219 und l o i  hin, der si'ch durch weitere 
Versuchsergebnisse erh~irten l~iBt. Die mit  Abstand 
rauchh~irteste Versuchssorte ist die Kreuzung L. 
leptolepis 219 • L. decidua 22o, die einzige, bei der 
L. lep&lepis 219 als weiblicher Par tner  beteiligt war. 
(In allen iibrigen F~tllen dienten die japanischen 
L~rchen 2~ 9 und lOl als m~innliche Partner.)  Nach. 
dem U-Test  ist die gr6Bere Rauchhgrte  dieser Ver- 
suchssorte gegenfiber 38 anderen als gesichert anzu- 
sehen. In  den ~o rauchh~rtesten Versuchssorten mit  
einer mit t leren Sch~tdigung bis 2,o t r i t t  L. l@tolepis 
219 achtmal  als Kreuzungspar tner  au f ,  obwohl sie 
fiberhaupt nur ~2 real in 54 Kreuzungen ver t re ten 
ist. Selbst die 2 rauchempfindlichsten Versuchs- 
sorten, in denen 2~9 als Par tner  auftri t t ,  haben nur 
eine mit t lere  Sch/idigung von 2, 4 und stehen auf 
der ~I. yon insgesamt 2o Rangstufen.  -- In 7 F~[llen 
wurden dieselben miittertichen Par tner  jeweils mit  
Pollen von 219 und lOl best~tubt. Die Unterschiede 
in der mit t leren Sch~tdigung sind kennzeiehnend: 

6 ~ P a r t n e r  $ P a r t n e r  S i c h e r u n g  
~19 l o l  de r  D i f f e r enz  

9 Partner 1 

28 
31 
63 
82 
9~ 
96 

K = 1.57 
2.42 
1.72 
].5 o 
2.42 
J .86 
2 . 2 8  

2.72 
2.42 
3.14 
2.86 
2.28 
2.86 
3.00 

Tabelle 4. Rang/olgen der Versuchssorten nach der Hiiu/igkeitsverteilung 
ihrer Mitlelwe~'le (~I's) bei den H)'bride~r und den europdische~ Ldrchen, 

a) Versuchsreihen 1-- 5 

- H y b L  H y b r ,  Dec .  
xvs 219 i o l  

0 

0 . 2  

o. 4 
o.6 
o.8 
1.0 

1.2 

1;r 

4 
2 

1 

1 

1 2  

1 

1 

3 
4 

1 

1 0  

2 

5 
5 
7 
4 
7 
2 

32 

b) Versuchsreihen 7-- 12 

R a n g  

x x x  

x x x  
x x x  

x x x  
x x x  

1 

2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

1 0  

1 1  

1 2  

13 
~4 
15 
1 6  

x7 
18 
1 9  
2 0  

XVS 

1.14 
1.43 
1.5 ~ 
1 . 5 7  

1.72 
1 . 8 6  

2 . 0 0  

2.14 
2.20 
2.28 
2.42 
2.57 
2.72 
2.86 
3.00 
3.14 
3.28 
3.43 
3-57 
31 3 
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2 

1 
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1 

- -  2 

1 2  1 0  

Dec.  

1 

1 

2 

1 

1 

1 

3 
7 
6 
5 
2 

1 

1 

32 

5. B e u r t e i l u n g  der E r g e b n i s s e  

Auf Grund der vorliegenden Ergebnisse kann die 
h6here SQ-Resis tenz yon Hybriden zwischen der 
europ/iischen und der japanischen L~trche gegentiber 
der reinen europ~tischen L~trche --  zumindest fiir 
Laborbedingungen --  als erwiesen gelten, da neben 
2 japanischen L~trchen 17 Exemplare  verschiedener 
Herkunf t  der europgischen L/irche an den Versuchen 
beteiligt waren und in den Ergebnissen stets die 
gleiche Tendenz sichtbar wird. Die gesieherten Diffe- 
renzen zwischen den beiden Hybridengruppen zeigen, 
dab bei der allgemein rauchh~irteren japanischen 
L~irche erhebliche individuelle oder herkunftsmgBig 
bedingte Resistenzunterschiede bestehen. Die gene- 
tische Bedingtheit  der Rauchh/~rte ist offensichtlich. 
Ungekl/irt bleibt zun~tchst noch d ie  Frage, ob die 
h6here Rauchresistenz der japanischen L~trche domi- 
niert oder ob sich die Hybriden intermedi~ir verhalten. 
Die Ergebnisse berechtigen jedoch zu der Hoffnung, 
dab auf dem Wege der Kreuzung verh~iltnism~iBig 
schnell rauchh~irteres Pflanzenmaterial  erzeugt wer- 
den kann. Die Saatguterzeugung in Hybr id-Planta-  
gen erscheint zumindest bei der L~trche ffir die Praxis 
vorl~ufig aussichtsreicher als die vegetat ive Ver- 
mehrung rauchh~rterer Individuen nach dem Vor- 
schlag ROI-IM~I)ERS (6). 

Die untersuchten L~rchenhybriden s t ammten  aus 
Kreuzungen rnit Leptolep~s-Partnern, tiber deren 

Tabelle 5. Statistisc~e 5icherung der Gruppenunlerschiede ~ach dem U-Tesl. 

Hybr. 219 u-Werte: 
: Sicherung: 

Dec. 

1- -  3 4 

1,639 
(x/ 

5 

3,647 
X X X  

1 - -  5 

2,893 
X X  

6 

1,676 
X 

V e r s u e h s r e i h e n  

7 

1,725 
X 

Hybr. lOl u-Werte: o, a88 3,734 2,591 o,145 
: Sicherung: -- -- xxx xx -- 

Dec. ] 

  b .219 3} 57 52 43 i22,  
: Sicherung : x) -- -- -- xx 

Hybr. lol  
- -  = n i ch t  ges i che r t ;  (x) = k n a p p  ges i ehe r t ;  x = ges i che r t ;  x x  = g u t  g e s i c h e r t ;  x x x  = hoeh  ges i ehe r t .  

0 , 6 2 6  

8 

3,694 
X N X  

o,849 

25 
X 

9 t o  I l i  [ 12 

P 
3,2831 2,684[ 2,472 i 3,793 
X X X  [ X X  J X X  [ X X X  

: _ _ ! _ _  _ _ I  . . . .  
1,479 1 566 0,255 o,721 
( x l f <  i - i - 

; ,5 53,3 33,5 4,5 
X X  - -  X X X X  ', 

7 - - 1 2  

4,21o 
X X X  

1,89o 
X 

8 
X X X  
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Rauchh~irte nichts bekannt  war. Es ist zu vermuten,  
dab sich durch die Verwendung yon Par tnern mit 
nachgewiesener hoher Rauchresistenz noch bessere 
Erfolge erzielen lassen. 

Uber die Ursache der hohen Rauchresistenz der 
iapanischen L~trche lassen sich zur Zeit nur  Vermu- 
tungen ~iuBern. Eine nattirliche Selektion auf Rauch- 
h~trte ist an sich schwer vorstellbar. Nicht g~inzlich 
abwegig ist jedoch die Annahme, dab im japanischen 
Heimatgebiet  unter  dauernder Einwirkung Yon S Q -  
D~tmpfen vulkanischen Ursprungs resistente Bio- 
typen  ents tanden sin& Tatsache ist jedenfalls, dab 
die japanische L~rche zu den wenigen Baumar ten  
geh6rt, die an derartigen Standorten zu existieren 
verm6gen. 

Zusammenfassung 
2j~thrige, aus gelenkter Best~iubung hervorgegan- 

gene L~rchen, z. T. europ~iische L~irchen (L. decidua 
Mill.), z .T .  Hybriden der europ~iischen mit  der 
japanischen L~rche (L. leptol@is Gord.), wurden im 
Rauchschadenprtiffeld lo bis 50 Stunden lang SO~- 
Konzentrat ionen yon o,34 his o,73 ppm ausgesetzt.  

Die Auswertung der registrierten Nadelsch~iden 
ergab 

1. im Durchschnit t  aller untersuchten Pflanzen eine 
gesichert h6here SQ-Resis tenz  der Hybr iden gegen- 
tiber den europ~iischen L~irchen. 

2. einen hochsignifikanten Resistenzunterschied 
zwischen den Hybr iden aus den Kreuzungen mit  2 
verschiedenen Partnern der j apanischen L~irche. 

Die gr6gere oder geringere Rauchh~irte der L~irche 
i s t i n  hohem MaBe genetisch bedingt. Innerhalb der 
relativ rauchharten Art L. leptol@is bestehen erheb- 
liche individuelle oder herkunftsm~iBig bedingte 
Resistenzunterschiede, die die Erzeugung yon L~r- 

chen hoher Rauchresistenz auf dem Wege der ge- 
lenkten Kreuzung sehr aussichtsreich erscheinen 
lassen. 
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Die Fertilit/it polyploider Beta.Rfiben und ihre Beeinflussung durch 
ern/ihrungsphysiologische Faktoren 

Von CHR. ROSENTHAL 

Mit 4 Abbildungen 

Die bei ktinstlich induzierten Autopolyploiden fast 
allgemein verbrei tete Erscheinung einer Redukt ion 
der generativen Vermehrung t r i t t  auch bei Beta 
vulgaris auf. Sie spielt zwar bei dieser Kul turar t  
keine so entscheidende Rolle wie bei jenen landwirt-  
schaftlichen nnd g/irtnerischen Pflanzen, deren 
Frtichte oder Samen genutzt  werden, aber die Not-  
wendigkeit d e r  Gewinnnng yon Saatgut  gentigender 
Menge und ausreichender Keimf~thigkeit zur Fort-  
ftihrung tetraploider St~tmme sowie ftir die aniso- 
ploide Verbrauchsgeneration ist aueh hier gegeben. 

Die herabgesetzte Keimffihigkeit yon Saatgut  
tetraploider Beta-Rtiben gegeniiber dem yon diploi- 
den wurde in der Li teratur  oft hervorgehoben 
(ABEGO, 1942; AB~GO, STEWART und Coo~s, 1946; 
CSAPODY, 1961; FILUTOWlCZ, 1956a, 1956b; KLOEbr 
und SPECKMA~, 1954, 1956; K~APP, 1957; MAT- 
SUMURA, 1953 ; RUSCONI-CAMERINI, 1958 ; SEDL- 
NAYR, 1955 ; SIMON, WA~JT~Y und ROUSSEL, 1957 u. a.). 
Auch bei den anisoploiden Gemischen der Verbrauchs- 

generation treten niedrigere Keimprozente als bei 
Diploiden auf. Dieser Tatsache wird Rechnung ge- 
tragen in den Anforderungen an polyploides Saat-  
gut, die allerdings noch auf der Basis der Polykarpie 
aufgestellt wurden, da die Umstellung der polyploi- 
den Sorten auk Monokarpie noch nicht abgeschlossen 
ist. DaB auch bei ann~ihernd monokarpen Linien 
yon tetraploiden Zuckerriiben die Fertilit~tt gegen- 
tiber dem diploiden Ausgangsmaterial  gesenkt ist, 
betont  FILUTOWmZ (1963). Die Briisseler Normen 
ftir den internationalen Handel  (1962) legen die 
Mindestforderung ftir die Keimfiihigkeit bei diploi- 
den Sorten auk 75%, bei polyploiden auk 68% lest. 
Die TGL der D D R  verlangt  ftir mnltigermes diploides 
Zuckerrt ibensaatgut je nach Kniiuelgr6Be mindestens 
75 bis 7o% Keimf~thigkeit, ftir polyploide Sorten ist 
die untere Orenze 65%. 

Nach ECKHOFF (1960) gibt auch das Saatgutgesetz 
tier Bundesrepubtik fiir diploide und polyploide 
Zuckerrtiben verschiedene Mindestforderungen der 


